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摘 要：本文笔者结合 自己多年的工作实践经验，主要探讨宽幅有载 自动调压配电变压器在系统意外断电后再恢复供电时，不会因 

短时高档位电压偏高而损坏低压用电设备的成因分析。 

关键词：宽幅有载 自动调压配电变压器；短时过压；成因分析 

中图分类号：TM41 文献标识码：B 文章编号：1004—7344(2013)16—0123—02 

- ●L -一  

刖 吾 

随着生活水平的大幅提高，各种家用电器的容量不断增大，加之小 

型加工企业的不断涌现，造成 10／0．4kV配电网末端电压普遍偏低。 

为稳定电压水平，确保优质供电，“有效治理低电压”的问题，已成为 

全国供电企业普遍关心的问题。 

为了解决“用户侧电压低”的问题，必须对“电压低”的成因进行分 

析，下面以表格的形式列出造成“电压低”的简要成因 

表 1“电压低”的主要造成因素及影响 

序号 供用电状况 对供电电压的影响 

① 供电线径细、半径长 线路压降大、线损高、末端电压低 

② 民用负荷不断增大 供电能力逐渐不足，末端电压低 

③ 小型企业逐渐增多，且间断性用电 电压波动大，重负荷时段电压低 

工业用电和民用电混合供电 轻负荷时段电压高 ④ 
24h内负荷波动较大 重电压时段电压低 

⑤ 农网存在明显的季节性负荷波动 农闲时电压高，农忙时电压低 

⑥ 小水电并网时，形成发供混合线路 丰水期电压高，枯水期电压低 

由表 1可见：电压低的主要原因，是由负荷性质和负荷波动引起的 

(表中第③、④、⑤、⑥项)。因此，采用传统变压器，通过停电调节无励磁 

分接开关档位的方法，无法解决负荷波动引起的“低电压”现象。 

为了能够跟踪负荷波动，智能动态不停 电调节电压，稳定 O．4kV电 

压水平，提高低压电能质量，保证连续不间断供电，合肥华威自动化有限 

公司研制了“宽幅有载 自动调压配电变压器”并进行了局部应用。 

该“有载调压配电变压器”在运行中，稳压效果明显，当负荷功率高 

时，调压变 自动运行于相应的高电压档位；当负荷功率低时，调压变自动 

运行于相应的低电压档位。无论用户负荷如何变化，有载调压配电变压 

器能够始终保持输出的0．4kV电压，稳定在 GB12325—90《电能质量供电 

电压允许偏差》规定的范围内，有效解决了“用户侧电压低”的普遍 问题。 

同时，该“有载调压变”的自动化程度高，在整个运行和调压换挡的过程 

中，全部 自动完成，无需人为干预。 

该变压器的主要参数为： 

容量范围：200～630kVA，10／0．4kV 

输出电压：Uo=400V-+2．5％ 

调压范围：Au=±4×2．5％U =~lO％U ，分 9档 自动有载调压，低压侧 

调压步长 IOV／档。 

在该“有载调压变”的推广应用中，有用户提出： 

由于宽幅有载调压变的调压范围，较传统配电变压器提高了一倍， 

当调压变运行于最高档位时，若发生系统意外断电后又恢复供电，该调 

压变低压侧可能会输出 1．1~400V=440V的短时(<3min)偏高电压。该短 

时偏高电压的出现，是否存在损坏低压侧用电设备的安全隐患? 

这个问题是该“宽幅有载 自动调压变压器”能否被用户接受的关键 

问题。 

理论分析和运行实践均可证明：在上述情况下，440V的短时偏高电 

压，不存在损坏低压用电设备的隐患! 

现分析如下： 

1引起调压变压器自动升压动作的原因 
(1)lOkV线路末端供电电压偏低； 

(2)无功功率不足导致用电电压偏低： 

(3)0．4kV负荷过大引起用电电压偏低。 

2 10kV意外跳闸后又恢复供电，对低压电器的影响 
(1)若调压变向上调压的原因，是由于①10kV供电电压偏低，或② 

无功功率不足，则调压变在最高档位状态下恢复高压供电时，低压侧输 

出的电压是合格的，当然不会影响低压用电设备的安全运行。 

(2)若调压变向上调压的原因，是由于③O．4kV负荷过大，则调压变 

自动工作在最高档位状态下，若此时出现高压意外断电后又恢复压供 

电，低压负荷变为 0，低压侧输出的电压偏高值为：线电压440V，相电压 

254V，持续时间<3rain。 

该偏高电压对低压电器是否有影响，需要进行分类分析。 

0．4kV低压用电设备可大致分为三类：照明设备、家用电器和小功率 

电动机。 

①照明设备 

根据 GB16844—2008《普通照明用 自镇流灯的安全要求》中相关要 

电力企业的组织体系应实行“统一组织、分散管理”的方式，建立一 

个有效、独立的信息安全部门作为企业的信息安全管理机构，全面负责 

企业范围内的信息安全管理和维护工作。安全岗位是信息系统安全管理 

机构，根据系统安全需要设定的负责某一个或某几个安全事务的职位， 

岗位在系统内部可以是具有垂直领导关系的若干层次的一个序列。这样 

在全企业范围内形成信息安全管理的专一工作，使各级信息技术部门也 

因此会很好配合信息安全推行工作。 

4 结 论 
电力系统信息安全是一个系统的、全局的管理问题，应该用系统工 

程的观点、方法，分析信息的安全及具体措施。一个较好的安全措施往往 

是多种方法适当综合的应用结果，只有从系统综合整体的角度去看待、 

分析，才能取得有效、可行的措施。即信息安全应遵循整体安全性原则， 

根据规定的安全策略制定出合理的信息安全体系结构，这样才能真正做 

到整个系统的安全。信息的数字化使得我们可以将不同的数据源有机地 

结合起来，形成一个专业化的计算机应用系统。通过综合分析数据，对设 

备实际运行状况加强了解，消灭故障隐患，进一步保障系统安全运行。 
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电力企业的电力信息系统安全保护分析 
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摘 要：我国经济快速发展离不开电力的支持，电力企业成为我国经济发展的基础，所以电力企业的发展成为重要的课题，而随着电 

力信息化的建设和完善，信息系统已经得到了广泛的使用，电力信息系统的安全问题也受到了重视，本文对电力信息系统进行研究，探讨 

如何提高电力系统的安全。 
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1前 言 
随着信息化技术的发展，企业信息化建设已经大规模开展，信息化 

技术在电力企业中也发挥了重大的作用，很多电力工作已经实现了自动 

化控制和网络服务，电力企业的运行已经离不开信息系统的支持。正是 

如此，电力信息系统的安全问题越加重要，如果系统出现错误就会影响 

到整个电力企业的发展，所以也大力研究电力安全系统，找到其中的安 

全隐患，并且针对问题找出解决对策，及时预防，维护电力系统安全运 

行。 

2电力信息系统安全防护体系 
2．1物理安全 

物理安全包括环境安全、设备安全和媒介安全。环境安全就是指外 

界因素对电力系统的干扰，比如火灾、温度等等，设备安全就是要防止设 

备被损坏或者丢失，而媒介安全就是对信息的保护，防止信息的外露或 

者被侵入被窃取。 

2．2 网络安全 ． 

电力系统的网络安全是防止病毒的侵害以及外界的干扰等等，电力 

信息系统在企业内部的接口网络必须科学的规划设计，实现可视化控 

制，避免网络混乱造成系统安全问题。另外要严格控制外界对系统的访 

问，设定相应的权限，避免不必要的访问，尤其是系统与办公网络应该隔 

离开。在内部网络与外部网络之间设置防火墙，限制不可信的访问。同时 

要做好安全监测工作，要能够及时监测到网络异常，对有非法侵入的现 

象能够及时制止。 

2_3 系统安全 

系统安全包含操作系统安全、病毒防护、安全评估三方面的措施。要 

保证操作系统的安全就要设立安全保护机制，有些存在安全隐患的程序 

尽量避免打开，对访问的用户进行区别对待，分别设置相应的权限，网络 

上也会及时发布一些漏铜，要及时修补。对于病毒防护，是要靠整体网络 

到局部网络都共同防护才能实现的，要建立病毒防护系统，及时更新病 

毒库，还要有专业技术人员操作把控，分析病毒、开发病毒防护软件，做 

好防护措施。在安全评估上，要有相应的评估系统，能够对整个信息系统 

实时监测评估，一旦发现问题，能及时解决，提高网络对外界的抗干扰能 

力。 

2．4 数据安全 

数据安全包含信息传输安全和信息鉴别两大方面。信息传输安全是 

指对电力信息在网络上的传输可能存在的危险要尽量避免，并且能够采 

取相应的措施解决。避免的办法就是在网络信息传输的过程中加密，重 

要的信息通过相应的加密机才能实现传输。在电力信息系统上会有交易 

的部分，可以在应用层采用 SET或 SL协议进行应用层加密，保障数据的 

安全性和不可侵入性。信息鉴别就是对传输的数据进行识别，识别其完 

整性、安全性，确保传输的数据的正确性和有效性，避免信息的泄露和篡 

求，节能灯的调试电压为： 

170V／5rain，220V／5min，260V／5min o 

这些数据说明，照明设备的过电压能力不低于“260V／5min”。而调压 

变的最高档位相电压仅为 254V，且其 自动恢复到标准电压 230V的时间 

远小于 5min，所以，不会对照明灯具形成损坏。 

②家用电器 

在 GB8898—2001《音频、视频及类似电子设备安全要求》中，规定了 

家用音频、视频设备的正常工作条件，描述如下： 

正常工作条件： ． 

正常工作条件是由下列条件进行最不利组合的条件： 

对具有某个额定电压范围、不需要调节电压设备装置的设备，该设 

备要接上任何额定电源电压范围下限值的0．9倍或上限值的 1．1倍的电 

源电压。 

由此可见，调压变的最高档位相电压，就是 1．1倍的电源电压，满足 

家用电器的“正常工作条件”，因此不会对家电造成损坏。 

③小功率电动机 

在 GB12350—2009《小功率电动机的安全要求》中，规定了耐久性试 

验的方法，描述如下： 

耐久性试验： 

电动机在额定负载和 1．1倍额定电压下正常工作 48h；然后在额定 

负载和0．9倍额定电压下正常工作 48h。 

电动机生产厂的《电机制造技术规范》中规定：“电动机应能在±1O％ 

u 内连续满载运行”。 

由此可见，调压变的最高档位电压，仅为 1．1倍的额定电压，且最长 

持续时间不足 3min，远远小于 电动机耐久性试验的过电压运行时间 

(48h)，完全满足电机厂的《电机制造技术规范》，当然不会因电压高而损 

坏电动机。 

通过上述分析，完全可以证明：当调压变运行于最高档位时，若发生 

系统意外断电后又恢复供电，调压变低压侧短时(<3rain)输出的 1．1u 偏 

高电压 (440V)，不会对低压侧用电设备造成任何损坏。 

3结束语 
因此，该“宽幅有载自动调压配电变压器”能够有效解决目前普遍存 

在的 O．4kV‘‘用户侧电压低”的问题，同时，调压过程不停电、调压动作自 

动完成、运行安全可靠，具有极大的推广价值。 
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